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MATEMATIK
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DERGISI

Diinya lizerinde bulunmus linlii Matematikgciler ve hikayeleri

I. Arsimet

Arsimet Archimedes of Syracuse, M.O. 287-
212 yillar1 arasinda yasamistir ve Sicilya do-
gumludur, Yunan filozof, matematik¢i, mii-
hendis fizik¢i ve astronomdur. Tartismali
olarak tiim zamanlarin en biiyiik matematik-
gisi Arsimet bu alani, ozellikle Geometri'yi
sekillendirmede ¢ok 6nemli bir role sahiptir.
Unlii eserleri, devrimin yiizeylerinin hacmi-
ni, boliinmezlerin kullanimini ve pi degerinin
¢ok dogru bir yaklasimini bulmak i¢in basit
bir yontem igermektedir. Ayrica biiyiik sayi-
lar1 ifade etmek i¢in mitkemmel bir sistem
tasarlamistir.

5. David Hilbert

David Hilbert, 23 Ocak 1862 yilinda K6nigs-
berg dogmustur ve 19. ylizyilin en etkili ma-
tematikgilerinden biri olarak kabul edilmek-
tedir. Ispat teorisini ve matematiksel mantig
kurmada ¢ok 6nemli bir rol oynamistir. Ay-
rica, degismez teori ve geometrinin aksiyo-
milestirilmesi alanlarina biiyiik katkida bu-
lunmustur. 14 Subat 1943 yilinda Gottingen
Almanyada hayatini kaybetmistir.

Matematigin Hayatimizdaki Yeri

2.Bernhard Riemann

Georg Friedrich Bernhard Riemann, 17 Eyliil
1826 yilinda Hannover Kralliginda dogmus-
tur ve diferansiyel geometri ve analiz dalinda
¢ok 6nemli katkilar1 olan Alman bir matema-
tikcidir. Bernhard Riemann 19. yiizyilin ¢ok
basarili bir matematik¢idir. En taninmus eseri
asal sayilarin dagilimi ile ilgilenen Riemann
Hipotezidir. Analiz, say1 teorisi ve diferansi-
yel geometri alaninda hayati bir rol oynamis-
tir. 20 Temmuz 1866 yilinda Verbania, ital-
yada hayatini kaybetmistir.

6. Oklid

Yunan matematikgi Oklide genellikle Geomet-
rinin Babasi denmektedir. MO 330-275 yil-
lar1 arasinda yasamis ve Iskenderiye, Misirda
dogmustur. Elements isimli eseri 13 kitaptan
olusmaktadir matematik ile ilgili en biyiik
eserlerden biridir. Simdi Oklid geometrisi ola-
rak adlandirilan ilkeleri bulmustur. Calismala-
r1 ayni zamanda say1 teorisi, kiiresel geometri,
konik kesitler ve perspektifi icermektedir. Bu-
nunla birlikte Iskenderiye, Misirda hayatini
kaybetmistir.

3. Blaise Pascal

Blaise Pascal, 19 Haziran 1623 yilinda Cler-
mont-Ferrand Fransada dogmus matematikgi,
distiniir ve fizik¢idir. En bilinen eseri Diisiin-
celerdir. 17. yiizyilin ilk mekanik hesap maki-
nesini (paskalin) inga etmistir. Gerard Desargu-
esin yontemlerini kullanarak konik boliimler
tizerine bir makale yayinlamistir. Pascal, pratik
kullanima olanak taniyan ilk birkag kisi arasin-
dadir. 19 Agustos 1662 yilinda Fransa/ Pariste
hayatini kaybetmistir.

7.Thales

Misir matematik okulunun ilk o6grencisi ve
Isadan 6nce yasayan yedi biiyiik bilginden biri
olan Thales matematik ve geometri alaninda ¢1-
girlar agmus bir isim. Misirhlardan geometriyi
Ogrenip Yunanlilara tanitan Thales'in buldugu
geometri teoremlerini su sekilde siralayabiliriz:

Cap cemberi iki esit parcaya bdler.

Bir ikizkenar licgenin taban agilari birbirine
esittir.

Birbirini kesen iki dogrunun olusturdugu ters
acilar birbirine esittir.

Kosesi cember iizerinde olan ve ¢api goren agi,
dik agidir.

Tabani ve buna komsu iki agisi verilen licgen

4. Carl Friedrich Gauss

8. Isaac Newton

Carl Friedrich Gauss 30 Nisan 1777 yilinda Braunschwe-
ig, Almanyada dogmus matematikgi, astronom, fizik¢i ve
cografyacidir. Genellikle Matematik Prensi olarak ani-
lan Carl Gauss, giiniimiiz Matematigini sekillendirmede
¢ok 6nemli bir rol oynamustir. Popiiler eserleri arasinda
muhtemelen saf matematik iizerine en biiyiik kitap olan
Disquisitiones Arithmeticae yer almaktadir. Ayrica say1
teorisi alanlarinda, kuyruklu yildizlarin ve yildizlarin y6-
riingesini tahmin etmede 6nemli katkilarda bulunmus-
tur. En fazla teoremleri kanitlamis ve bunlarda biiyiik
olgiide iyilesme saglayan matematikgilerden biridir. Carl
Friedrich Gauss 23 Subat 1855 yilinda Gottingen Alman-
yada hayatini kaybetmistir.

atematiksel Evrim

Evrim, halk arasinda son derece sinirli bir
olcekte bilinmektedir. Bunun bircok sebebi
vardir. En temeli, bilindigi iizere biyoloji-
nin sahalarindan biri olarak dogan; ancak
sonradan bilimin her bir kosesine ulasacak
kadar giiclenen evrimsel biyolojinin sadece
sahsiinanclarlailgili kisminda tartismalarin
siiregeliyor olmasidir. Birgoklari, evrimin
detaylarini merak etmez; kendi diisiincele-
riyle ters diismedigine kendini ikna edecek
kadar digerleriyle tartigmaya girmesi, bu
kisiler icin yeterlidir, Kisaca evrimle ilgi-
leniyormus gibi goziiken bircok kisi icin
evrim, bir masabasi muhabbetinden, inter-
nette stres atmak icin tartisma gruplarinda
kullanilan bir aragtan ibarettir, ilk etapta bu
satirlari okuyan birinin aklina gelecek ilk
soru, saniyoruz ki "Evrimin matematikle ne
alakasi var ki?" sorusu olacaktir, Bu oldukca
dogaldir ve sebebi yukarida agikladigimiz
gibidir:

bircoklari, evrimi sadece bir tartisma ko-
nusundan ibaret gérmektedir. O tartigma-
larda siklikla evrimin pratik gegmisinin 150
yili, teorik ge¢misinin ise 2000 yili agkin
bir ge¢mise sahip oldugundan bahsedilir;
ancak bu sayilarin 6nemi ve uzunlugu iize-
rinde pek durulmaz. Haydi teorik ge¢misini
bir kenara birakalim ve Darwin'in Tiirlerin
Kokeni'ni yazmasindan sonraki evrimsel bi-
yolojinin gelisim donemine odaklanalim. Bu
150 yil bile, modern bilimin birgok dali icin
oldukga fazla bir sayidir. Bir diger deyisle,
bilimin yaygin sahalari haline gelmis bircok
alan, evrimsel biyolojiye kiyasla giiniimii-
ze ¢ok daha yakin zamanlarda kesfedilmis,
gelistirilmistir, Peki bu 150 yilda biyologlar
sadece kuglari, bocekleri, genel olarak hay-
vanlari, bitkileri, organizmalari inceleyip
onlarin evrimi iizerinde spekiilasyonlarda
mi bulunmuglardir?

Newton daha 27 yagindayken (1669) Cambridge Uni-
versitesinin matematik profesérii oldu. Ozellikle analitik
geometride egrilerin tegetleri (diferansiyel) ve egrilerin
olusturdugu alanlar1 (integral) hesaplamak i¢in yontem-
ler gelistirdi. Bu iki islemin birbirlerine ters oldugunu
bulan Newton, egimler ile ilgili ¢oziimler gelistirdi ve
bunlara akis (fluxion) metotlar: ismini verdi. Eserlerinin
yaymnlanmasindan sonra ise yasanan bir olay Newtonun
mesleginden uzaklagsmasina neden oldu. Robert Hooke,
Newton'un yazilarindaki bazi sonuglarin kendi bulusu ol-
dugunu onun bunlari sahiplendigini iddia etti. Bu olaylar
tizerine ruhsal ¢okiintiiye giren Newton, bilim diinyasi ile
olan iliskisini kesti. Daha sonra yakin arkadast Edmond
Halley’in (matematikgi, astronom) gayretleriyle yaklasik 6
yil sonra tekrar ¢alismalarina dondii.

Biyolojinin temel bilimlerde kismen "dis-
laniyor” olmasinin nedeni, matematiksel
acidan "boglukta” olmasidir. Ciinkii heniiz
biyolojinin matematigini ¢6zebilmis de-
giliz. Ornegin havada serbest biraktigimiz
topun yere ne zaman diisecegini milisani-
yeler diizeyinde basariyla hesaplayabiliriz.
Ancak bir parmaginizi, avcunuza ileri geri
siirttiigiiniizde, avcunuzun kag saniye sonra
ne kadar kizaracagini bilmemizin bir yolu
yok. Genlerinize bakarak matematiksel
olarak boyunuzun 6 yas 4 ay 2 giinliikken
kag santimetre ve ka¢ milimetre olacagini
bilemiyoruz. Parmaginizi kestiginizde, kag
giin icerisinde ne kadar yenilenecegini, kag
hiicrenin tam olarak yarayi kapatacagini
hesaplayamiyoruz. Hatta isin komik tarafi,
viicudumuzda kag hiicre oldugunu bile bil-
miyoruz, Bunlarin sebebi, biyolojik yapilarin
son derece dogrusal olmayan (non-lineer)
ve kaotik sistemler olmasidir.

« Matematik, yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin agiklanmasi, denetlenmesi ve sonraki
kusaklara aktarilmasinda yer ve zamana bagli olmayan giivenilir bir aractir, Giinliik hayatimizda
onemli yeri olan matematigin ilk insanlarla birlikte ortaya ¢iktigi sylenebilir. Degis tokus gerek-
sinmesi, ticaret yapma istegi, toprak dlgme sorunlari insanlari ilk matematigi kullanmaya yénelt-
mistir, Yunanlilardan ¢ok 6nce Siimer ve Misir matematiklerinin varligini gosteren belgelerden, alan
hesabinin 6zel bir yazma bigimine bagvurmadan pratik yoldan ¢éziimiiniin bilindigi anlagiimaktadir,
DNA'larimizin dizilisi bile matematiksel kurallara géredir. Matematigin giincel hayatimizda ¢ok
onemli bir yeri daha vardir, bu da temel ihtiyacimiz olan beslenme ile ilgilidir.

Matematik tarihi

<«

Matematik tarihi, oncelikle matematikteki kesiflerin kdke-
nini arastiran ve daha az olciide ise matematiksel yontem-
leri ve ge¢misin notasyonunu aragtiran bir bilimsel ¢alisma
alanidir. Modern ¢agdan ve diinya ¢apinda bilginin yayilma-
sindan dnce, yeni matematiksel gelismelerin yazili 6rnekleri
yalnizca birkag yerde giin 1s1gina ¢ikti. MO 3000'den itibaren
Mezopotamya eyaletleri Siimer, Akad ve Asur, Eski Misir ve
Ebla ile birlikte vergilendirmede, ticarette, dogayi anlama-
da, astronomide ve zamani kaydetmede/takvimleri formii-
le etmede aritmetik, cebir ve geometri kullanmaya baglad.

Giiniimiizdeki en eski matematiksel metinler Mezopotam-
ya ve Misir'dandir; Plimpton 322 (Babil, y. MO 1900), Rhind
Papiriisii (Misir, y. MO 2000-1800) ve Moskova (Golenisc-
hev) Papiriisii (Misir, y. MO. 1890). Tiim bu metinler, Pisagor
licliilerinden bahseder. Bu nedenle, ¢ikarim yoluyla Pisagor
teoremi, temel aritmetik ve geometriden sonra en eski ve
yaygin matematiksel gelisme olarak goriilmektedir, Matema-
tigin bir “belirtici disiplin” olarak incelenmesi, M0 6. yiizyilda
"matematik” terimini “egitim konusu” anlamina gelen eski
Yunanca pdfnua'dan (mathema) tiireten Pisagorcularla baglar.

Sifirin ortaya cikisi ve hayatimizdaki yeri

<«

Sifir, aritmetikte 0 rakamini simgeler, Bugiinkii say1 sistemin-
de sik¢a kullanilan sifir, bir niteligin yoklugunu temsil eder.
Toplamada toplandigi sayy1 degistirmeyen etkisiz, carpmada
sonucu sifir yapan yutan, bélmede ise bir sayiya boliindiigiin-
de 0 sonucu gikar. Ancak bir sayiyi béldiigiinde sonug tanim-
sizdir. 0 sayisi pozitif ve negatif olmayan bir sayidir. 0" Roma
rakamlarinda gosterilemeyen tek rakamdir, Bir¢ok skalada si-
fir baglangi¢ ya da n6tr bolgeyi temsil eder. Say1 dogrusunda
sifirin sag arti, solu eksi degerleri barindirir. Sicaklik derece-
lendirmelerinde sifirin yeri derecelendirme sistemine gore
degisir. Ornegin Kelvin derecesinde sifir noktasi -273 °C'ye
(mutlak sicaklik) denk gelmektedir. Celsius derecesinde ise O
noktasi suyun erime/donma noktasi olarak alinmistir, Sifirin
MO 1770 itibariyla Antik Misirhlar, MO ikinci binyilin ortalarin-
da Babiller, MO 450 yillarinda Orta Amerika'da yasayan Ma-
yalilar tarafindan kullanildigina dair kanitlar vardir. MS 800
civarinda ise Hintler sifira benzer bir sembol kullanmglardir.
Hindistan'dan yayilan sifir, MS 1400 yillarinda Avrupa'da da
benimsenmis ve kullanilmigtir. Harezmi tarafindan yeniden
tanimlanan sifir sayisinin, Orta Cag'da Endiiliis'ten Avrupa'ya
gectigi diisiiniilmektedir.

Pi (7) Sayisinin Kag Basamagini Bilmek Yeterlidir?

<«

<

14 Mart, Diinya Pi Giinii olarak kutlanir. m sayisinin ilk ii¢ ba-
samagi 3.14 oldugundan 3. ayin I4. giinii Pi Giinii olarak se-
cilmistir. Bu tarih, ABD'de kullanilan formatla, 3/14 olarak
belirtilir. Aslinda diger iilkelerde de bu “6zel giin” ayni giin
yasanir; ancak tarih formatinin farkhihigindan étiirii 14/3 sek-
linde gosterilir ve 3.14 olamaz. Bu yiizden bazi bdlgelerde 22
Haziran giinii (yani 22/7), n'nin kesirli gésterimini temsil et-
tiginden Pi Giinii olarak daha uygun bulunabilir, irrasyonel bir
sayi oldugu icin sonsuz basamagi olan 'nin tamamini yazmak
miimkiin degildir. Bir kesir kullanarak ona yakin bir sayi elde
edebilirsiniz (ama asla birebir pi sayisini elde edemezsiniz;
zaten “irrasyonel”, bu anlama gelir) veya sadece birkag ba-
samag) yazabilirsiniz. Tabii sonsuza kadar gittigi diisiiniilen
bir sayiy1 3", "3.1" veya "3.14" kadar kisa kullanmak da biraz
absiirt gelmektedir. Mesela 3.14159 veya 3.14159265359 ya
da bir trilyon basamakli bir g6sterim daha iyi olmaz miydi? Pi
sayisinin sadece bir kismini kullansak olur mu? Suanda dyle
yapiyoruz. Kimse m'nin tiim basamaklarini yazmiyor, yazamaz
da. Onemli olan, 'nin ne kadarinin yeterli oldugu, Hemen he-
men her fizik dersinde 'yi 3.14 olarak aliriz, fakat Pi sayisini 3
alsaydik ne olurdu?

Misir Piramitleri ve Matematik

¢ Misirhlar takvimler yarattilar, piramitler ve tapinaklar insa ettiler ve

cogunlukla temel aritmetik ve geometri kullanarak tarihteki en uzun
omiirlii uygarhklardan birini yénettiler, Misirhlar, altin oran gibi 6zel
sayisal iligkilerden yararlandilar. Eski Misirlilar basit¢e bu oranlarin
anitlarin yapiminda faydali oldugunu buldular, Thales ve Euclid'in
yerli Misir esdegerlerinin olmasi miimkiin olsa da, tarihsel kayit Mi-
sir kiiltiiriiniin matematikteki teorik kavramlardan ¢cok matematigin
pratik uygulamalariylailgilendigini ima ediyor Keops piramidinin ta-
ban cevresini, yiiksekliginin 2 katina bdldiigiimiizde pi sayisini verir,
Isik hizi ile biiyiik piramidin koordinatlari aynidir.
Isik hizi: 299 792 458 m/s



- _ _ Matematik ve Origami
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MATEMATIK

Japonca oru(katlama) ve kami(- Klasik ve modiiler origami olmak Origami ile Matematik arasinda
kagit) sozciiklerinin  birlesme- iizere iki ana tiire ayrlir. Klasik ori- iki yénlii bir iligki vardir. Mate-
sinden olugan ve "katlanmis ka- gami tek parca kagidin katlanmasi matik yardimi ile 6zellikle son
git" anlamina gelen origami, M.0. ile genelde hayvan veya esya figiir- 50 yilda farkli origami tasarim-
200-300'li  yillarda Cin'de ilk lerinin yapiminda kullanilirken, mo- lari geligtirilmistir. Diger taraf-
orneklerinin  bulundugu, Budist diiler origami ayni parcadan ¢ok tan origami ii¢ boyutlu diigiin-
rahipler tarafindan  Japonya'ya sayida yapilip farkl sekillerde birles- meyi gelistiren, matematiksel
getirildigi ve burada gelistigi dii- tirilmesi suretiyle, 6zellikle geometrik kayramlan anlamayi  kolaylag-
siiniilen, geleneksel bir sanattir. figiirlerin yapiminda kullanilmaktadir. t;ran eglenceli bir ydntemdir.

DERGISI

Babillilerin, Mate-

matikte 60 sayisini

esas almalarindan
kaynakli; Bir dakika
suanda 60 saniyedir.

Ayni zamanda bir
daire, ayni cevreye
sahip herhangi bir
seklin en biiyiik ala-
nina sahiptir.

23 kisilik bir oda-
da iki kisinin ayni
dogum giiniine
sahip olma ihtimali
%50'dir.

ilgilizce’de “Yiiz"
kelimesi (yani
hundred), aslinda
100 degil, 120 anla-
mina gelen eski bir
Iskandinav terimi
olan “hundrath”
dan gelir.

1833'te ingiltere’de Par-
lamento oyunu, mate-
matigin temel egitimin
ayrilmaz bir parcasi ol-
dugunu ve bu egitimin
herkesin hakki oldugu-
nu kabul ederek yoksul
cocuklar icin okullarin
insa edilmesine her yil
fon ayirmaya kullandu.

2520 sayisi, lile 10
arasi tim sayilara
tam olarak boli-
nebilen en kii¢iik
sayidir.

Jiffy, gercek bir
zaman birimidir.
Saniyenin 1 /100'U
anlamina gelir.

Cogu matematiksel
sembol 16. yiizyila
kadar heniiz icat
edilmemisti, bu d6-
neme kadar denk-
lemler kelimelerle
yazilirdi.

2ves,2veyas
ile biten tek asal
sayilardir. Onlar-
dan baska2ves
ile biten asal sayi
yoktur.

Bu biiyiik dehalar ha-
fizalardan silindikten
sonra matematik, 11.
ylizyildaki Arap mate-
matiginin altin cagi-
na kadar belirsizlige
disti. 15. ylizyilda ise
Jean Widmann Edmer,
bugiin kullandigimiz
modern toplama “+" ve
“-" jsaretlerini ¢ikardi.

Karekok'in igareti,
Ingilizce’de kdk an-
lamina gelen “root”
kelimesinin basinda
bulunan R harfinden
ilham almistir.

Roma rakamlari,
icerisinde Sifir sayi-
st bulunmadigi igin

Modern Aritmetik
sistem icin yetersiz
kalmaktadir.

ilgilizce'de 0 ile 1000
arasinda icerisinde
“a" harfi bulunan
tek sayi1 “bin” (thou-
sand) dir.

1878-1955 yillar ara-
sinda Amerikali Ma-
tematikci Edward
Kasner, sonsuz
olmayan sayilar icin
Googol ismini
vermistir.

1 googol= 10'®

Matematik kelimesi
antik yunanca “bil-
gi”, “6grenmek”,
“calismak” anlamla-
rina gelen "mathe-
ma" kelimesinden
gelmektedir.

Newton-integral

Newton, diferansiyel

ve integrali ortala-
ma seviyedeki bir
oégrencinin 6grene-
bildigi siire kadar
zamanda kesfetmis-
tir.

111.111.111 X
111.111.111 sayilari
esittir
12,345,678,
987,654,321
sayisina

“Matematik” keli-
mesi, tarihi Shakes-
peare oyunlarindan

biri olan “The Ta-
ming of the Shrew"”

de gecer.

Matematik Kitaplari

1900 yilinda matema-
tik hakkinda bilinen
her sey kitaplastirildi
ve toplam da 80 kitap
yazildi. Giiniimiizde

bu rakam 100 binden
fazla oldugu tahmin

edilmektedir

4 sayisi, bir cok Asya
kiiltiriinde ugursuz
ve 6liimi bagdas-
tiran bir sayi olarak
bilinmektedir, bu
nedenle Cin igerisin-
de bir cok hastanede
4. kat bulunmaz.

Kravat Matematik-
cilere gore; 177.147
adet farkli kravat
baglama sekli var-
dir.

Matematikteki denk-
lemlerde bilinmeyen-
leri ifade ettigimiz “x",

“y"” ve “2" harflerinin
secilmelerinin sebebi,
alfabenin bize en uzak

yani en sonundan
secilerek bilinmezligi
sembolize etmeleridir.

Oklid geometrisi,
dairenin 6zellikle-
ri, Argimet ilkesini
bulan Oklid, Arsimet
ve Pergeli Apollo-
nius gibi isimlerle
matematigin temel-
leri atilmis oldu.

Ucggenlerde acilar
ve uzunluklar ara-
sindaki iliskileri
konu alan trigono-
metriye ise Batla-
mayus, Pappus ve
Hipparchus saye-
sinde hakimiz.

Tayland’'da internet
yazismalarinda 555
yazarak giilerler,
bunun sebebi 5'in
ha olarak telaffuz
edilmesidir. Yani
555 “hahaha” olarak
okunur.
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